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با توجه به تنوع، اهمیت و حجم بالای مصرف انواع قطعات و تجهیزات فلزی در صنعت، آزمایشگاه متالورژی با 

عمول های مقابلیت انجام آزمایشبایستی این آزمایشگاه های فلزات دارای اهمیت بسزایی است. تعیین ویژگیهدف 

و  ASTM, DIN, BS و سایر صنایع مطابق با استانداردهای مرجع فلزی ایعو كاربردی روی قطعات و تجهیزات صن

 .شته باشداستانداردهای ملی ایران را دا

 آزمایشگاه متالورژی  تاسیسات 

 محل تاسیس

آزمایشگاه بدور از  است بهترشود. همچنین  خودداری یدرمناطق مسکون یشگاهآزماحتی الامکان از احداث 

 .دگرد یردا( و ... یآهنگر خانه،موتور  ی،مانند جوشکار)تنش هستندنیز مکان هایی که دارای سروصدا و  پر یهامکان

 هایشگاهآزما یمساحت و فضا

نان کارکنسبت تعداد عواملی همچون به ، مختلف آن قسمت هایو  یشگاهآزما فضای مورد نیاز جهت تخصیص به

ی به عنوان یک قانون سرانگشت. بستگی دارد هاآنکاربرد تجهيزات و ميزان لوازم و ، تعداد یشاتتنوع آزما و مراجعین،

می  فوق،با توجه به عوامل  یشود. ولمی بعنوان حداقل فضا در نظر گرفته  یشگاههر آزما یبرا 2100m مساحت

و  نداشته اثيرتسوء  یشگاهر آزمافعالیت دکيفيت و  کارکنان یمنیباشد که بر ابه اندازه ای  یشگاهمساحت آزمابایست 

 نگردد. اختلال حاصل، کار آزمایشگاه حجمو  دامنه یشزمان و افزا شتبا گذ

 ساختمان یساتتاس و یزیکیف یطشرا

 باشد. 240cmیشگاه نباید کمتر از ارتفاع سقف آزما

گ رنقابلیت شستشو داشته باشد )کاشی، سرامیک، سنگ و  150cmحداقل تا ارتفاع طوری ساخته شود که  یوارهاد

 (.شود یه میروغن توص مانند رنگ قابل شستشو و مقاوم یها

 پوش شده باشد.کف حتی المقدور قابل شستشو بوده و می بایست یشگاهکف آزما

 وجود نباشد.م بنادر  ی و خرابیفرسودگ

جره پن حتی الامکان و ،شده یآميزرنگی، رنگ روغن نظیرقابل شستشو و  مقاوم با رنگ می بایست ،یچوب یدرها

 باشند.داشته 

 .را فراهم آورد یشگاهیتجهيزات و مبلمان آزماجابجایی آسان باشد که  به اندازه ای یو داخل یاصل یهادرب یپهنا

https://www.koopaco.com/


 

2 
 

 کننده تجهیزات آزمون خواص مکانیکی مواد )انواع سختی سنج و تست کشش یونیورسال( تولید ،شرکت کوپا پژوهش

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333تلفن: 

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333لفن: ت

 اشد.بآب گرم و سرد، با فشار مناسب  یکشلوله دارای یشگاهآزما

 است. ±c°5 آزمایشگاهل ایدها . تلرانس دمایباشد یشگرماو  یشسيستم مناسب سرما دارای یشگاهآزما

 یخروج یکاف تعداد و به .شده باشد یتدر مورد آن رعا یمنینکات اکه  ،گاز استاندارد بوده یکشلولهدارای  یشگاهآزما

 تعبيه گردد. یشگاهگاز در آزما

 و حرارتی مطلوب، دور از منابع یهتهو یا در مکان مناسب و امن، داراهدر صورت استفاده از کپسول گاز، کپسول

 به محل مصرف قرار داده شوند. یکنزد

 یم اهمتناسب با استفاده کنندگان باشد. توالت جدا بوده و تعداد آنها یدزنان و مردان با یبهداشت یهایسسرو

 هواکش و سيفون باشند. یدارا یستبا

 ایهاز فيوزها و کابل یدبا یشگاه،آزما یمصرف یهاو تعداد لامپ ییبا توجه به تجهيزات موجود، سيستم روشنا

 ینغير ا رد ترانس تنظيم کننده مناسب قرار گيرد. یدبا یشگاهتابلو برق آزما یفاده گردد. در مدخل ورودتمناسب اس

 از مشکلات جلوگيری جهت) زا استفاده نمود.جمناسب و م یهامختلف از ترانس یهاهدستگا یتوان برایصورت م

است،  یضرور ریسيتهتالک منبع یکه پشتيبان یدر موارد ی،برق شهر یحتمالانوسانات  یااز قطع برق و  یناش

خاص  تجهيزات یبطور مستقل برا یا یشگاهکابل برق به آزما یورود یمناسب در ابتدا یهایژگیبا و UPS استفاده از

 (.گردد یپيشنهاد م

لفن، ت مثل مناسب یارتباط یهاتوان از سيستمیبزرگ، در صورت نياز، به نسبت وسعت فضا م یهایشگاهدر آزما

 و .... استفاده نمود. یفونآ

حشرات  و جوندگان ینیگز لانهو داشته باشند تا از ورود  یتور یدشوند بایآزاد باز م یکه به فضا یشگاهآزما یهاپنجره

 گردد. یجلوگير یشگاهبه آزما

و  ساکن یسيتهالکتر  دایجباعث ا %02در حد متعادل حفظ شود، سطح رطوبت کمتر از  یدبا یشگاهرطوبت در آزما

دارد ن یخاص یالزامات رطوبت یشگاهیزات آزمایبيشتر تجه شود.یاد موباعث به هم چسبيدن م %02رطوبت بيش از 

 فیتعر  یرطوبت یطشرا یت. در مورد تجهيزات که نيازمند رعاباشدقابل قبول می %02تا  %02 و دامنه رطوبت بين

 یجارت یهاسنجتتوسط رطوب یشگاهسطح رطوبت در آزما ارزیابی .شود مطابق توصيه عمل یدهستند با یشده ا

 است. یرامکان پذ
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 یشگاهفضا در آزما یصو تخص یطراح

 شگاهآزمای هر یباشد، فضاینيز نم ینبوده و ضرور یرها امکانپذیشگاهآزما یفضا یجهت طراح یکسان یالگو ارائه

خصيص تو  یطراح در .شودیم یپرسنل و تعداد تجهيزات و .... طراح با توجه به اهداف، طيف فعاليت ها، تعداد

 .داشت را در نظر یپشتيبان یانبارش و فضا یفضا ی،کار یمجموع فضا یدبا یشگاهماز فضا در آ

 یضاف تغيير در خصوص یممکن است با الزامات یشگاهآزما یهاو دامنه فعاليت یتغيير در حجم کار یی کهآنجا از

ز نظر ا ید،جد اهداف باشد که متناسب با یبه نحو یستبایم یشگاهباشد، تخصيص فضا در آزما همراه یشگاهآزما

 .باشدداشته  یقابليت تغيير و سازگار ریوبهره یاوسعت 

 یکار یفضا

 ایهتجهيزات، سينک یفضا بر حسب متر مربع است که شامل سطوح مورد استفاده جهت کار و قرارگير مقدار

 .یندآیبه حساب م ی کاریاطراف تجهيزات نيز جزو فضا یباشد. فضاهایشستشو و محل رفت و آمد کارکنان م

در  لشاغ باشد که حداکثر تعداد کارکنان یبه حد یستبایم یشگاهمختلف آزما یهادر بخش  یمفيد کار فضای

 یو فضا راهروها کار، یبين ميزها هایاشغال شده توسط تجهيزات، فضا یبا در نظر گرفتن فضا ی،نوبت کار یک

 قادر به فعاليت باشند. یاطراف تجهيزات، به راحت

 که از ییهابخش یژهوه انجام شده، ب یهامحدود، متناسب با فعاليت یبا دامنه و حجم کار یهایشگاهآزما در

 .یندتوانند در مجاورت هم فعاليت نمایکنند، میم مشترک استفاده تجهيزات

 یزاتتجه یفضا

 ینا در آن بخش دارد. یفضا یجهت طراح یزیر در برنامه یو انواع تجهيزات موجود در هر بخش نقش مهم تعداد

 ولتاژ و آمپر و ميزان ها و همچنينها، وزن دستگاهدستگاه (طول، پهنا و ارتفاع)نظير ابعاد  یبه موارد یدخصوص با

 یتخصيص ميزان فضا دستگاه، سازندگان یتوجه گردد. گاه (مندرج در کاتالوگ دستگاه)مورد لزوم  یهایکشلوله

آسان  یترسدس لحاظ نمود. یدمسئله را با این که ندینمایاز ابعاد دستگاه را جهت عملکرد مناسب آن توصيه م یبيشتر

 در نظر گرفته شود. یستبایم یه،تعمير و تهو و نگهداری دستگاه جهت یهابه پشت و کناره
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 انبارش یفضا

زمان وجودشان در  یککه در  یحداقل مواد و اقلام تعيين باشند.یم ...ها و یخچالها ، ها، کابينتقفسه شامل

ير نوع نظ یامر به عوامل گوناگون ینانبارش دارد. ا یمورد نياز برا فضای در تخمين یش مهمقلازم است، ن یشگاهآزما

ها، تعداد کارکنان، یشانجام شده، حجم آزما یهایش، طيف آزمایا اتوماسيون( یدست) یشگاهیخدمات آزما

 دارد. یو ... بستگ ی کاریهایندفرآ یهایپيچيدگ

 یآن را با احتساب استفاده از فضا %20تا  %20یشگاه و یا مساحت خالص آزما %0تا  %0 توان بين یم یبطور کل

المقدور تیح باشد که یبه نحو یستبایانبارش م یکابينت ها و قفسه ها، به انبارش اختصاص داد. تعيين فضا داخل

 در صورت لزوم قابليت گسترش داشته باشد.

 مایشگاهآز  فراهم شود و مسئول یدبا یشگاهیانبارش اقلام آزما یمناسب برا یمحيط یطشرا ی،کاف یبر فضا علاوه

... و یمنی، اتهویه صحيح از نظر دما، رطوبت، نور، یطدر شرا یشگاهکه کليه اقلام موجود در آزما یابداطمينان  یدبا

 شوند.یانبار م و یمطابق توصيه سازنده، نگهدار

 شود:یتقسيم م یخچالیو غير  یزری/ فر یخچالیه دو قسمت اقلام، انبارش ب ینگهدار یاز نظر دما

 :یزریفر  یخچالیش ر : انباالف

معمولا در یک آزمایشگاه متالورژی تعداد  شوند.یم ینگهدار یزرفر  یا یخچال یکه در دما یشگاهیشامل اقلام آزما

 این اقلام بسیار کم است.

 :یخچالی: انبارش غير ب

درجه  02تا  21دمای اتاق به معنای دمای بین  شوند.یم یاتاق نگهدار یکه عموما در دما یشگاهیشامل اقلام آزما

مثلا )ن موش هستااتاق خ یشیسرما یاو  یشیسيستم گرما که ییدما با در نظر گرفتن زمانها ینگراد است. ا یسانت

ل قاب حرارت حين کار شگاهییاز تجهيزات آزما یکنترل باشد. چون بسيار تحت کاملا یستبایم( يلطتع یامدر ا

ين کنترل دما و تعي یدر آنها، برا موجود توجه به اندازه بخشها و تعداد تجهيزات اشاره شده یند،نمایم یجادا یاملاحظه

 باشد.یم یمناسب، ضرور یهتهو

ک، ارگاني یهاحلال اسيدها، یهدارگن یطشده بر نحوه انبارش اثر دارند، بطور مثال شرا یماهيت و حجم مواد نگهدار

 یمنیاز لحاظ ا یستبایآميز مبالقوه مخاطره یا مواد یر وپذفشرده، ترکيبات واکنشی خورنده، گازها یهامحلول
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ودن ب یادها و در صورت ز قفسه یينطبقات پا یازمين  یبر رو یامجزا،  هایمواد در کمدها و قفسه یناستاندارد باشد. ا

 شوند. یم ینگهدار ی مناسبحجم، در فضا

مناسب  یعلاوه بر تامين فضا یستبایمشوند های زیاد نگهداری میآمیز مخصوصا وقتی در حجممواد مخاطره

 .در نظر گرفته شودمواد  ینا حمل یسيستم مناسب نيز برای، نگهدار یبرا

 در انبار وجود داشته باشد. یسوزله با آتشبو مقا یجهت پيشگير یتمهيدات یدبا

 اسناد و سوابق یگانیبا یفضا

. ددگر یآنها تعيين م یاسناد و مدت زمان نگهدار ینسوابق و مدارک با توجه به حجم ا یگانیبا یلازم برا فضای

. یندمان یکسال نگهداریرا حداقل تا  یو سوابق کنترل کيفآزمونها  یجنتا یتمام یستبایها میشگاهبطور مثال آزما

 باشد.یمنیز تر یطولانسوابق برخی  یمدت زمان نگهدار

 ینگهدار و یباشد جمع آور یکاغذ یگانیباشد. درصورتيکه با یکامپيوتر یهایلفا یا یتواند بصورت کاغذیم بایگانی

 یدبا یاست ول امکانپذیر به آنها در صورت لزوم ممکن باشد، یکه دسترس یطیو تحت شرا یشگاهسوابق دور از آزما

 آنها انجام گيرد. یتصادف یختندور ر از  یاقدامات لازم جهت جلوگير

 یبانیپشت یفضا

 مورد...  و تدارکات و یدخر  ی،و کامپيوتر یامور دفتر ممربوط به انجا یکه در فعاليت ها ییکليه فضاها شامل

 مجزا باشند. یشگاهآزما یتخصص یاز فضا یدبخشها با ین. اگیرداستفاده قرار می

 یشگاهو مبلمان آزما یزبندیم

اثر زمایشگاه آ کارکنان عملکرد یمستقيما بررو یشگاهیان آزمامو مبل یو کيفيت ميزبند یتعداد، نحوه قرارگيرنوع، 

 یحاظ کيفل از متناسب با تعداد و دامنه عملکرد کارکنان بوده، یدبا یشگاهیو مبلمان آزما یميزبند ی،از لحاظ کم دارد.

 مناسب داشته باشند. یینيز ظاهر، اندازه و کارا

ضرورت  صورت ینده، درآ ینيازها یبينموجود و پيش یطباشد که با در نظر گرفتن شرا یبه نحو یدمبلمان با یطراح

دار و چرخ یهاتوان از کابينتمی مثال یبرا) آن ها وجود داشته باشد یضامکان حرکت دادن، خارج نمودن و تعو

و با  یشود تا همه کاربران براحت یطراح یعموم یاربرک یبرا یستبایم یشگاهمبلمان آزما(. متحرک استفاده نمود

 .ینداز آن استفاده نما یمنی کاملا
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ها یباشد و همچنين تا حد امکان از صندل یست مدنظربایتعيين ارتفاع ميزها م یبرا یشگاهتفاوت قد کارکنان آزما

 حالت یمتر، برایسانت 00حالت نشسته  یارتفاع ميز کار برا شود. استفاده با قابليت تنظيم ارتفاع یهاکابينت یاو 

جهت رفت و آمد کارکنان  یکار یبين ميزها یفضا باشد.یمتر میسانت 00ای  22 متر و عمق آنیسانت 02یستاده ا

باشد  ایبه اندازه یستبایها میکامپيوتر و صندل یابعاد ميزها شود.می متر در نظر گرفتهیسانت 202معمولا حداقل 

 .باشند ام استفاده راحتکه کاربران هنگ

اوم باشند مق یا ضربهارگانيک، فشار و  یهامتناسب با نوع کار به حرارت، اسيد، قليا، رنگها، حلال یدبا یسطوح کار

در معرض مواد اشاره شده قرار داد  شب از آن را در طول یه اعتوان قطیمت آنها، مواطمينان از کيفيت و مقا یبرا)

ل امکان رشد عوام یستبایدر انتخاب جنس صفحات، می کرد(. و سپس ميزان صدمه و امکان تميز کردن آن را بررس

رد المقدور گیحت یستبایصفحات م ینا یخارج یهالبه گرفته شود. نظر در شيارها، درزها، خلل و فرج در یميکروب

 کارکنان نشوند.ه به مباشد تا باعث صد

بت به نس و موجود بوده یشگاهدر آزما یکاف به تعداد یدانبارش، با یاز فضا یها، بعنوان بخشها و قفسهکابينت

نصب  اریواستحکام به د ید بابا یوارید یهاها و قفسهمقاوم باشند، کابينت یو فرسودگ یزنگ زدگ یی،شيميا مواد

زن در آنها ابليت تحمل وقمتناسب با  انباشتگی، و ميزان یردانجام پذ یداخل آنها به آسان یلبه وسا یشوند و دسترس

 باشد.

 یشگاهآزما یدر فضا یمنیا

 رعایت نکات زیر در حفظ ایمنی آزمایشگاه ضروری است:

يط کار در مح ميکروبی و ییشيميا یکی،عمل شود که احتمال بروز مخاطرات فيز  یابه گونه یدبا یشگاهآزما یطراحدر 

 فراهم گردد. کنندگان کارکنان و همچنين مراجعه یبرا یمنمحيط کار ا یکبه حداقل برسد و 

 افراد مجاز، ميسر باشد. یفقط برا یدبا یشگاهآزما یفن یو امکان ورود به فضا یدسترس

 یک حداقل عمتر مرب 02 هریشگاه )به تناسب وسعت آزما یق،و ترجيحا سيستم هشدار حر  یقکپسول اطفاء حر 

در موارد  ی کارکنانتمام یعسر  ینصب گردد، که دسترسیی اهو در مکانی( باید وجود داشته باشد، کيلوگرم 4کپسول 

 باشد. یربه سهولت امکانپذ یاضطرار
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برق  یجزئ نوسانات حساس به یرطوبت و نيز دستگاهها یدارا یخصوصا دستگاهها یشگاهدر آزما یبرق یدستگاهها

 سيم اتصال به زمين داشته باشند. یدبا

 د.کارکنان باش همه در دسترس یبراحت یضرور یطقرار گيرد که در شرا یدر مکان یدبا ییشوو چشم یدوش اضطرار

باشد  ییاهیکی بخشدر نزد یدبا یژهوه د و بر دا یشگاهآزما یبه وسعت کار و فضا یبستگ ییشوها و چشمتعداد دوش

 ننده سروکار دارند.سوزا ییکه با مواد شيميا

به  یدز باني دستشویی باشد و محل یدست خشک کن برق یاو  یدستمال کاغذ یع،صابون ما یدارا یدها باییدستشو

 شکل مناسب در نظر گرفته شود.

 .مقاوم باشد زباله دار و کيسهسطل زباله درب یدارا یدغير آلوده با یپسماندها یزجهت دورر  یشگاههر بخش از آزما

 یگذاشتن لباس و لوازم شخص برای دارکارکنان و کمد قفل یغذاخور یبرا ییمناسب و مجزا یفضا یدبا یشگاهآزمادر 

 .آنان در نظر گرفته شود

 یهتهو یستمس

 یشگاهماآز  ی عمومیدر فضا یسم یمناسب داشته باشد تا از تجمع بخارات و گازها یهسيستم تهو یدبا یشگاهآزما

دگان کارکنان و مراجعه کنن یشآسا یمنی وکرده و ا کار یکنترل شده، تجهيزات به درست یدما به خوب یده،ممانعت گرد

هوا  ( تعویضبار 2 حداقلبار ) 22تا  20 است که بين یآل به نحویدها یطدر شرا یشگاهآزما یهسيستم تهو تامين گردد.

 به طور کامل خارج گردد. یقبل هوای ميز وارد وت یباشد که هوا یطور یدبا یدر هر ساعت صورت گيرد و نحوه طراح

تر لودهآ به تميز نواحی داشته باشد و هوا از یفشار منف یدکار نسبت به راهروها با یاتاقها یتمام یطیدر چنين شرا

 یدانب یشگاهاز آزما یخروج یتوجه داشت که هوا یدبا شود. خارج وسط هود مناسبتتر آلوده یو از بخشها یابد یانجر 

 ساکنان ساختمان خطرساز نباشد. یتعبيه شود که برا یطور یدها بای هواکشهوا یو خروج یابد یانجر  یگرید یدر جا

دربها دور  از تا حد امکان یستبا یآميز و محل قرار گرفتن هودها از هر نوع، م مخاطره یمحل انجام فعاليتها

 یراحت ه( بدر صورت نياز) بيرون یقرار گيرند که امکان نصب کانال جهت ارتباط با فضا یدر مکان یدهودها با باشند.

 یهايتفعال و با توجه به یستیز  یمنیبراساس تعيين سطح ا یشگاهمورد استفاده در آزما ینوع هودها ميسر باشد.

 گردد.یمتعیین  یشگاهآزما
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 ییروشنا یستمس

 یتز جمله روا ی مختلفانجام فعاليتها یبرا یکنواختو  یباشد که نور کاف یبه نحو یدبا یشگاهسيستم آزما یطراح

طوح سقف و س یوارها،نوع فعاليتها، رنگ د یشگاه بهآزما یدر فضا ییآسان واکنشها و رنگها فراهم گردد. مقدار روشنا

 دارد. یچراغها بستگ محل قرار گرفتن یی وروشنا یتا چراغها یفاصله سطح کار ی،کار

 یکار هایباشد و استفاده از آن در محيطیمختلف در دسترس م یبا دما و رنگهاکم مصرف و ال ایی دی،  یلامپها

ممکن  یشگاهآزما ییتامين روشنا برای متر مربع 2 وجود دو عدد لامپ در هر یبیبطور تقر  گردد.یسرپوشيده توصيه م

 ی به طورکار نسبت به سطوح هالامپ یدها، با یهنور و حذف سا یکنواخت یعبه توز  یدستياب یبرا باشد. یاست کاف

ممکن است برای افزایش میزان روشنایی هر شخص لامپهایی در روی میز کار یا زیر کابینت بالای  عمود قرار گيرند.

 سر او در نظر گرفت.

 یمنیهت اج ی آزمایشگاهو تردد افراد مراجعه کننده و مسير خروج یرشدر محل پذ یدبا یاضطرار ییسيستم روشنا

 افراد در مواقع قطع برق استفاده گردد.

 

 های آنهااستانداردات و آزمونهای فلز 

 استانداردها نوع آزمون رديف

 تأييد تجهيزات آزمون 2

 های آزمون مواددستگاه 2.2
ISO 7500-1, ISO 376, DIN EN ISO 376, ASTM D 76, ASTM E 4, EN 

10002-4, ISO 9283 

 DIN 51222, DIN 51306, ASTM E 23, ISO 148-2, DIN EN ISO 148-2 ی پاندولیضربهدستگاه آزمون  2.0

 سازی نمونهآماده 0

 DIN 50125, JIS Z 2201, ASTM E 8, ISO 6892-1, DIN EN ISO 6892-1 ی کششسازی نمونهآماده 0.2

 ISO 148-1, DIN EN ISO 148-1, ASTM E 23 ی شارپیی ضربهسازی نمونهآماده 0.0

 های کشش، فشار و خمشآزمون 0

 آزمون کشش در دمای محيط 0.2
ISO 6892-1, DIN EN ISO 6892-1, API 5L, JIS Z 2241, BS 18, ASTM A 

370, ASTM E 8 

 ,ISO 6892-2, DIN EN ISO 6892-2, ASTM E 21 آزمون کشش در دماهای بالا 0.0

https://www.koopaco.com/
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 ISO 15579, ISO 19819, ASTM E 345 آزمون کشش در دماهای پائين 0.0

 شدهآزمون کشش برای فولاد تقويت 0.4
DIN 488, BS 4449, BS 4482, BS 4483, JIS G 3112, ISO 10606, ISO 

15630, EN 10080 

 PN-H-93220, SI 739, UNE 36065 شدهآزمون فولاد تقويت 0.0

 EN 10138, BS 5896, ASTM A 416 فشردهآزمون کشش روی فولادهای پيش 0.2

 ASTM E 345, DIN 50154 های فلزیهای کشش روی فويلآزمون 0.0

 n ISO 10275, DIN ISO 10275 تعيين مقدار 0.1

 r ISO 10113, DIN ISO 10113 تعيين مقدار 0.0

 DIN EN 895 شدهآزمون کشش قطعات جوشکاری 0.2

 DIN 22252 آزمون کشش زنجير 0.22

 ISO 898 آزمون کشش پيچ 0.20

 DIN 50141, LN 65150 آزمون برش 0.20

 EN 10232, EN 10237, ISO 8491 هاآزمون لوله 0.24

 DIN 50106, ASTM E 9 آزمون فشار 0.20

 DIN ISO 4506, EN 24506 آزمون فشار روی فلزات سخت 0.22

 ISO 7438, JIS Z 2248, JIS Z 2204 آزمون خمش 0.20

 DIN 50111 آزمون خمش )آزمون تا شدن( 0.21

 DIN EN 910, ASTM E 190, ASTM E 290 شدهآزمون خمش روی درزهای قطعات جوشکاری 0.20

 DIN 50151 (1mm-0.05های فلزی )ضخامت آزمون خمش ورق 0.0

 DIN EN 1023, ISO 84912 هاها و اجزای مربوط به لولهآزمون خمش روی لوله 0.02

 JIS Z 2248, BS 4449 روش آزمون پيوند و اتصال 0.00

 های سختیآزمون 4

 DIN EN ISO 6507, ASTM E 92 بر اساس ويکرزسنجی سختی  4.2

 DIN EN ISO 6506, ASTM E 10 برينلس اساسنجی بر سختی  4.0

 DIN EN ISO 6508, ASTM E 18 بر اساس راکولسنجی سختی  4.0

 ISO 4545, ASTM E 384 نوپمیکرو ویکرز و  بر اساسسنجی سختی  4.4

 ISO 14577, DIN EN ISO 14577 اساس مارتنزبر سنجی سختی  4.0

 EN 1043 هادر محل اتصال جوشسنجی سختی  4.2

https://www.koopaco.com/
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https://www.koopaco.com/article/vickers-microhardness-%d9%85%db%8c%da%a9%d8%b1%d9%88-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%b2


 

10 
 

 کننده تجهیزات آزمون خواص مکانیکی مواد )انواع سختی سنج و تست کشش یونیورسال( تولید ،شرکت کوپا پژوهش

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333تلفن: 

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333لفن: ت

 DIN EN 2002-7 فضا-آزمون سختی برای هوا 4.0

 دماهای بالا و آزمون خستگی 0

 ISO 6892-2, DIN EN ISO 6892-2, ASTM E 21 های دما بالاآزمون 0.2

 ISO 12135, ASTM E 399 های آزمون شکستدستگاه 0.0

 DIN 50113 آزمون خستگی دورانی پيچشی ميله 0.0

 DIN 50100 های وهلر(های خستگی )آزمونآزمون 0.4

 DIN 50118 های خزش با تنش کششیآزمون 0.0

 ASTM E 606 شونده با کرنش اعمالیآزمون خستگی کنترل 0.2

 DIN 696 های فولادی برای بتن مسلحآزمون سيم 0.0

 ی ديناميکیآزمون ضربه 2

 ISO 148-1, DIN EN ISO 148-1, BS 131-6 ی شارپیآزمون ضربه 2.2

 ISO 14556, DIN EN ISO 14556 ی شارپیآزمون ضربه 2.0

 ASTM E 23 داری فاقی ميلهآزمون ضربه 2.0

 BS 131-1 داری فاقی ميلهآزمون ضربه 2.4

 ISO 26203-2, E DIN EN ISO 26203-2, SEP 1230 پرسرعت و آزمون ضربه نفوذی آزمون کشش 2.0

 DIN EN 10274 آزمون رهايش وزنه 2.2

 API RP 5L3 ش وزنه روی خطوط لولهیهای پارگی در اثر رهاآزمون 2.0

 ASTM E 436 آزمون پارگی رهايش وزنه فولادهای فريتی 2.1

 ASTM 208 های رهايش وزنه دمای انتقال تردی صفردستگاه 2.0

 گيریهای شکلآزمون 0

 ISO 20482, DIN EN ISO 20482 پذيری بر حسب اريکسنآزمون شکل 0.2

 ASTM E 643 پذيری بر حسب السنآزمون شکل 0.0

 DIN EN 1669 هاها و تسمهآزمون گيرش برای ورق 0.0

 

 دامنه فعالیت

 متالوگرافی -1

 (بررسی و تفسير ساختار ميكروسكپی فلزات و غيرفلزات )دمای محيط و دمای بالا 

 بردارینمونهتعيين ساختار ميكروسكپی قطعات و تجهيزات در محل بدون تخريب و  

https://www.koopaco.com/
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 بررسی خواص مكانيكی فلزات -2

 در دمای محيط كشش مونز آ

 كشش در دمای غير محيط ونآزم

 فشار ونآزم

  (bending)خمش ونزمآ

 (Creep) خزش ونزمآ

 (Strees-Rupture) گسيختگی -تنش ونآزم

 تابندگی و پیچش فلزاتآزمون 

 خستگی فلزات آزمون

 رهایش آزمون

 ضربه آزمون

 ويكرزو  برينل، راكولسختی سنجی ماكرو در مقياسهای 

 كيلوگرم 0گرم تا  22ويكرز  با بارهای  و در مقياسهای نوپ سختی سنجی ميكرو

 پرتابلبا سيستم  سختی سنجی

 ناچ زن فلزی

 ضخامت سنج قطری فلزات

 میکروسکوپ متالورژی

 کاتر

 پولیشر

 مانت گرم

 پرس گرم

 پرس دستی جهت تهیه نمونه دمبل

 کولیس و میکرومتر

https://www.koopaco.com/
https://www.koopaco.com/article/what-is-tensile-testing-%d8%aa%d8%b3%d8%aa-%da%a9%d8%b4%d8%b4-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
https://www.koopaco.com/article/what-is-compression-testing-%d8%aa%d8%b3%d8%aa-%d9%81%d8%b4%d8%a7%d8%b1-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
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https://www.koopaco.com/article/rockwell-hardness-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d8%b1%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%84
https://www.koopaco.com/article/brinell-hardness-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d8%a8%d8%b1%db%8c%d9%86%d9%84
https://www.koopaco.com/article/brinell-hardness-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d8%a8%d8%b1%db%8c%d9%86%d9%84
https://www.koopaco.com/article/vickers-hardness-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%b2
https://www.koopaco.com/article/vickers-hardness-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%b2
https://www.koopaco.com/article/vickers-microhardness-%d9%85%db%8c%da%a9%d8%b1%d9%88-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c-%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%b2
https://www.koopaco.com/article/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac%db%8c
https://www.koopaco.com/products/%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac-%d9%be%d8%b1%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d9%84/portable-hardness-tester-%da%a9%d9%88%d9%be%d8%a7
https://www.koopaco.com/products/%d8%b3%d8%ae%d8%aa%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%ac-%d9%be%d8%b1%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d9%84/portable-hardness-tester-%da%a9%d9%88%d9%be%d8%a7
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 کننده تجهیزات آزمون خواص مکانیکی مواد )انواع سختی سنج و تست کشش یونیورسال( تولید ،شرکت کوپا پژوهش

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333تلفن: 

 WWW.KOOPACO.COMوبسایت:                     100-22266333لفن: ت

 مواد مصرفی متالوگرافی

 بررسيهای خوردگی و اكسيداسيون -3

 های مختلفآزمايشهای خوردگی الكتروشيميایی در محيط 

 آزمايشهای كرونو آمپرومتری، ولتامتری خطی و پتانسيل مدار باز 

 آزمايشهای كرونو پتانسيومتری، ولتامتری سيكلی و ولتامتری پالسی 

 آزمايشهای كرونوكولومتری و پلاروگرافی 

 آزمايشهای خوردگی داغ و اكسيداسيون بر روی آلياژها و پوشش ها 

 های غير مخرببررسی -4

 (LPT) قطعات با روش مايعات نافذ فلورسنسی تعيين عيوب سطحی 

 تعيين ضخامت پوشش و ضخامت با روشهای غير مخرب آلتراسونيك و مغناطيسی 

 (UT) تعيين وجود، شكل، اندازه و موقعيت عيوب داخلی با استفاده از روش آلتراسونيك 

 عمليات حرارتی -5

 قطعاتتعيين سيكلهای عمليات حرارتی خاص مورد نياز آلياژها و  

 درجه سانتيگراد2022عمليات حرارتی در اتمسفر كنترل شده تا دمای  

 درجه سانتيگراد در اتمسفر محيط 2022عمليات حرارتی تا دمای  

 

 

 مراجع: 

2- www.nri.ac.ir 

0- www.saha.iau.ir 

0- http://www.adaco.ir 

 

https://www.koopaco.com/

